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(54) Element en materiau de friction pour frein de vehicule. 



fU presente invention concerne un element en materiau 
friction pour trains de vehicule, comprenant une face 
destinee a venir en engagement de friction avec un organe 
toumant caract&ise en ce que tedite face presente a retat 
neuf au moins une rainure de fable profondeur et dont la 
largeur decroH en function de sa profondeur. 
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ELEMENT EN HATHHAU DE FRICTION POUR FREEN DE VEHKULE. 

La presents invention concerne un §l§ment en mst&riau de 
friction pour frein de vfihicule. 
05 On a parfois constats que les plaquettes de freins S 

disque manquent d'efficacit§ lors des premieres applications de 
freinage, pour des causes real expliqu§es, l'une d'elles frtant 
probe blement l'fitat de surface de l r 61§raent en mat&riau de friction 
d l'6tat neuf, sinsi que vraisemblablement l'Gtat de surface du 
10 disque neuf. 

Ces observations valent §galement pour les freins 5 

tambour. 

Dans la tnesure oD le d6placement du v£hicule depuis la 
fin de la chaine d' assemblage jusqu'au pare de stockage impose 

15 plusieurs applications de freinage, de dSfaut a disparu & la 
livraison du vfihicule & la clientele, ce qui fivite des cons§quences 
dangereuses. Cependant, une petite proportion de vShicules sont 
* endoromag§s dans leur d£pla cement entre la fin de la chaine 
d' assemblage et le pare de stockage. 

20 Afin d'fiviter cet inconvenient, la prfisente invention 

propose un 61§ment en mat§riau de friction pour freins de vihicule, 
comprenant une face destin§e d venir en egagement de friction avec 
un organe tournarrt, caract§ris§ en ce que ladite face pr§sente 5 
I'frtat neuf au moins une rainure de faible profondeur et dont la 

25 largeur dfecroit en fonction de sa profondeur. 

De la aorta, la face de l v 616ment de friction destinfie 
venir en engagement de friction avec l'fil&nent toumant, disque ou 
tambour prSsente d l'fitat neuf, du fait de le presence de la ou des 
rainure (s) une surface de contact rSduite et pour un mfirae, effort 

30 de freinage, la pression de contact s v en trouvera augments 
d'autant, se traduisant par un meilleur freinage. 

AprSs plusieurs applications de freinage, I'usure du 
mat§riau de friction atteint la profondeur de la rainure et 
celle-ci disparait progressivement. Comme la largeur de le rainure 

35 diminue, en fonction de sa profondeur, la surface de contact 
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augmente progressivement, au fur et a mesure de I'usure, sans 
transition brutale en fin d'usure. 

Les dfitails et avantages de l'invention apparaltront 
claireaent a la lecture de la description qui va suivre, en se 
05 rfifSrant aux dessins annexes, dans lesquels : 

- 18 figure 1 est une vue de face d'une plaquette de 
frein h disque incorporant un §l§raent en matfiriau de friction, 
selon l f invention, 

- la figure 2 est une vue en coupe transversale de la 
10 plaquette de frein de la figure 1, 

- les figures 2a et 2b sont des coupes de d&tail 
egrandies des zones A et B 3 la figure 2. 

- les figures 3, 4 et 5 illustrent divers arrangements de 
rainures pour l'fil&nent de friction. 

15 La figure 1 est une vue de face d'une plaquette 10 pour 

frein d disque, constitufie d f une plaque 12 support, sur laquelle 
est fix§ un SlSment 14 en mat§riau de friction, gSnSralement 
appelfi garniture. 

Les mSmes composants se retrouvent sur la vue en coupe de 

20 la figure 2. 

La face 16 de la garniture 15 visible § la figure 1, ou 
toumfie vers le bas § la figure 2 est destinfie 3 venir en 
engagement de friction ovec le disque (non repr§sent§) du frein d 
disque. 

25 Conformiment a l f invention, h l B §tat neuf de la 

garniture, cette face 16 est pourvue de rainures 18 de faible 
profondeur X, et dont la lergeur E dScroit en fonction de la 
profondeur. 

Ainsi, la surface par laquelle la garniture 14 neuve 
30 entre en contact de friction avec le disque est inferieure a la 
surface de contact lorsque la garniture est uaie. 

Pour un ra&ne effort de freinage, la pression de contact 
sera done plus elev§e et le freinage sera meilleur que si le 
garniture neuve venait en contact de friction sur la totality de la 
35 surface. 
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AprSs quelques applications de freinage, la face de 
contact a' use progressivement et la largeur des ra inures diminua. 
La surface de contact augmente progressivement jusqu'3 100 % de la 
surface de la garniture sans transition brutale lorsque I'usure 
05 atteint la profondeur des rainures 18. 

Bien entendu, le nombre, le profil et les dimensions des 
rainures seront d§tertnin6s en fonction des besoins et 3 partir des 
r6sultats exp&rimentaux. 

On prSvoira au moins une rainure, et de pr§f£rence une 
10 plurality de rainures rSgulierement espac£es. 

Les rainures pourront etre orienties perpendiculai?eroent 
3 la direction de dSpla cement V du disque, corame illustrf 3 la 
figure l t ou encore inclinSes par rapport a la direction de 
emplacement V f comrae illustr£ 3 la figure 3. 
15 On peut §galement prSvoir deux sfiries ou pluralit£s de 

rainures formant deux rSseaux croisSs, comme illustrS 3 la figure 
4. 

Enfin, les rainures pourront dtre courbes et, comme 
illustrS a la figure 5, §tre disposes en deux sgries formant aussi 
20 des rSseaux concentriques croisis. 

Pour la realisation des rainures, on pourra faire appel 3 
diffferentes techniques connues. En particulier, les techniques de 
meulage s'avfcrent commodes pour toute une gamma de productions 
allant de quelques dizaines d f unites (prototypes, pr§-s£rie ou 
25 petites sferies) 3 plusieurs mil Hers (grandes siries). 

On notera 3 cet ggard que dans certains proc§d§s de 
fabrication des garnitures, il est pr£vu un traitement thermique 
final qui rend la couche sup§rieure plus tendre qui facilite 
l'usinage et rfiduit le phase transitoire d'usure jusqu'au fond des 
30 rainures. 

On pourra ggalement obtenir Ips stries directement par 
moulage de la garniture, le moule comportent des nervures de profil 
correspondent 3 celui des rainures 3 manager sur la face de 
friction de la garniture. 
35 S'agissant de garnitures pour freins a tambour, 
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auxquelles peut §galemerrt s'appliquer la prfserrte invention, on 
pourra obtenir les rainures par galetage de la bande continue d 
partir de laquella sont decouples les garnitures individuelles. 

On not era 5 la figure 2a quelques valeurs dimensionnelles 
05 donn§es a titre purement in die at if . 

Les dimensions preffirentielles se situent dans 1b gamroe 

suivante : 

X (profondeur) : 0,1 a 1 ran 
E (largeur) : 1 & 5 mm 
10 Le profil des rainures pourra fitre un profil en V, conroe 

illustr§ d cette m§me figure, ou encore un profil curviligne. comroe 
illustri i la figure 2b. 

Dans le tableau ci-aprfis, on a portfi les valeurs du 
couple de sortie C en f onction de la pression P du . liquide de 
15 freinege pour deux freins identiques comportant des garnitures 
lisses et des garnitures rainur§es, les garnitures §tant prises S 
I'Stat neuf : 



i 

10 20 30 40 50 60 70 1 
1 

11 24 40 58 79 85 127 1 

17 48 71 97 120 144 168 1 
I 



30 



20 



P (kg/cm 2 ) 



lisses 
C (kg.m) 
25 I rainures 



35 
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REVENDICATIONS 

1. Element en matfiriau de friction pour £ reins de 
vShicule, coraprenarrt una face destine" e a venir en engagement da 

05 friction avec un organe tournant, caract§ris§ en ce que ladite face 
prSsente 3 l'§tat neuf ay rooins une ra inure de faible profondeur at 
dont la largeur dScroit en fonction de sa profondeur. 

2. EL&nent salon la revindication l f caract§ris§ en ce 
que ladite rainure a une section en forme de V. 

10 3, Element selon la revendication 1, caracterise' en ce 

que ladite rainure a une section curviligne. 

4. El&nent selon 1'une quelconque des revendications 1 3 

3, caracterise* en ce que la rainure est - perpendiculaire 3 la 

direction da deplacemerrt de 1* organe tournant. 
15 5. Element selon l'une quelconque des revendications 1 3 

3, caract6ris6 en ce que la rainure est inclined par rapport 3 la 

direction de d£pl8cemsnt da 1' organe tournant. 

6. Element selon I 1 une quelconque des revendications Id 

5, caractfirisS en ce que la rainure est rectiligne. 
20 7. Element selon l'une quelconque des revendications 1 3 

5, caract§ris§ en ce que la rainure est courbe. 

8. Element selon l'une quelconque des revendications 1 3 
7, caracterise* en ce qu'il comporte une pluralitfi da rainures. 

9. Element selon la revendication 8, caracterise' en c a 
25 qu'il comporte deux pluralitis de rainures formant deux rSseaux de 

rainures crbisSs. 

10. Elfement selon l'une ou 1 'autre das revendications 8 
et 9, caracterise* en ce que les rainures sont r§guli3rement 
espacees. 

30 
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